Symposium HyAllgau am 29. und 30. Juli 2021
Hochschule Kempten - H2-Thinktank im Allgau
Prof. Dr. rer. nat. Werner E. Mehr
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Quo vadis ,,Wasserstoffzukunftsregion Allgau“

Eine Standortbestimmung Meilensteine:

Idee von der Wasserstoffzukunftsregion Allgau:
o Hohes Engagement des friheren Landrats Anton Klotz und

Ziel
e von MdB Stephan Thomae.
Reallabore o Zwei Runde Tische unter Beteiligung aller wesentlichen Akteure aus
Wirtschaft, Politik und Wissenschaft (Stephan Thomae).
o H2-Produktion mit Uberschussenergie der Klaranlage (Franz Beer).
Ergebnisse Ergebnisse Machbarkeitsstudie ,,HyAllgau®:

Machbarkeitsstudie

HyAllgsu® o Studie wurde in Rekordzeit realisiert.

o Ergebnisse sind bundesweit beachtenswert.

Reallabore:

o Regionen-tbergreifendes (Oberallgau, Bodensee, Ostallgdu und
Unterallgau) Reallabor ist sinnvoll.

o Forderquoten fir Realisierungsprojekte sind nicht ausreichend.

Idee von der
H2-Zukunftsregion
Allgadu

To,— 2 Jahre T, = heute To+x Zeit

Oberallgiu Kempten's"

Landkreis
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H2-Projekt-Highlights der Hochschule
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Simulationsumgebung: . Teststande:
* Brennstoffzelle ‘Rekursmn « Modell- und
: : : * Antrieb » |* Leistungsteststand
Methodenentwicklung und Auf iner Entwicklungsplattform .
et O(.je entwic u_ g und u.ba.ue © twicklungsplattio Z.ur * iEFC (Software) Ergebnisse |« JEFC (Hardware)
dynamisch-energetischen Optimierung von Brennstoffzellenantrieben
fur leichte Nutzahrzeuge.
cityw Entwicklungsplattform I
o gefordert durch das Bundesministerium fur Verkehr und digitale oilL durch Kopplung o3 S
Infrastruktur (BMVI) im Rahmen NIP-II. EHIE virtueller und realer s|i3
o Fordervolumen: knapp 2,4 Mio. Euro. gils Methoden A EE
o Projektlaufzeit: 01.01.2021 bis 31.12.2023. v Y
o Konsortialfihrer: Hochschule Kempten.
o Projektpartner: Hochschule RheinMain, ABT e-Line GmbH. Erprobungstriger
Teststande: Fahrerprobung: Integration:
* HeiRland * H2-Versorgung
o Modellteststand fiir Brennstoffzellenleistungen von * Kaltland * Batterie
3 6. 9 kW bei HSRM. ¢ Teststrecke * Brennstoffzelle
o Leistungsteststand flr Leistungen von 30, 60, 90 KW bei HKE. " IEFC (Steuergerdt)
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H2-Projekt-Highlights der Hochschule
Forderverbundprojekt ,cleanEngine” (2/2)

Leistungsteststand:

Traktionsbatterie

o
. ‘DC
1 DC

Antriebsmotor Lastmotor

(Priifling)
- .
< DC | AC |
' DC
—.— % 3
S— Frequenzumrichter
|- +H- 4+

Ladestation Batteriecontainer

o Traktionsbatterie 37 kwWh und 17 kWh.

o  Simulation der Fahrzyklen tber Lastmotor (P,,.x = 250 kW,
Nax= 15000 1/min; M., = 510 Nm).

o Speicherbatterie (222 kWh) zur Aufnahme der elektrischen Energie,
generiert durch die Lastmaschine.
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Integration des
Brennstoffzellen-
antriebs in ABT
e-Transporter 6.1.

Validierung der
Ergebnisse aus
Simulation und
Teststandmessungen.

Quelle: ABT e-Line GmbH

Erprobung des optimierten Brennstoffzellenantriebes.

Ziel ist es, unter Bertcksichtigung aller relevanten System- und
Betriebsparameter, durch Kopplung virtueller und realer Methoden eine
Entwicklungsplattform, von der reinen Simulation Gber Untersuchungen auf
Teststanden bis hin zur Fahrerprobung zu realisieren und den
Funktionsnachweis des methodischen Ansatzes zu erbringen.
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H2-Projekt-Highlights der Hochschule
,Machbarkeitsstudie H2-Tragerfahrzeug” (1/2)

Projektinformationen:

o Auftraggeber: DACHSER SE

o Projektlaufzeit: 11/2019 — 07/2020

o Validierung durch: Werner Diwald, Vorstandsvorsitzender
Deutscher Wasserstoff- und Brennstoffzellenverband e.V.

Projektziele:

Ziele der Machbarkeitsstudie warn,

o die technische und operative Tauglichkeit von
Wechselbrickenfahrzeugen mit Brennstoffzellen-Antrieb (FCEV-
Antrieb) im Begegnungsverkehr in europdischen DACHSER
Netzwerken (ROAD) zu untersuchen.

o Dartber hinaus sollte die Wirtschaftlichkeit entsprechender FCEV-

Fahrzeuge analysiert werden.
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Methodik:

BDF C782

BDF C782

o Simulation des Einsatzes von Gliederztigen im

18750

Begegnungsverkehr mit Druck- und Flissigwasserstoff.
o Motorwagen + Anhéanger mit jeweils einer Wechselbriicke

{ rssenv
/~ Disseldorf
{ oxy

Koln
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°

Routendetails: L T elstan o el
Fulda A
] 7 Ly e m.m&tfgusfn“m mfxff; ~ e
o Fahrzeuge treffen |4 : a 3<=(-6 —r e, S B el
. e | Route 26 km) [ Ssambey Route 2 (460 k
sich nach 50% der 7 o i Seuie & LRk
TN o o \..‘:
Strecke auf el N R e Yo T
7 ubing NN
Umladeplatz_ 3 [ m,a Stuttgart Route 1 (281 km) o S \{\\ Knumad a9
. . StraBburgof ot - @ ”ouu\ A
o Drei exemplarisch = / TR @ R
F:;u:;g:u g Munghen </ ;gs s m °

simulierte Routen.

o Maximal zurtckgelegter Weg von 626 km auf der Strecke Hof-

Erlensee-Hof (Route 3).
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H2-Projekt-Highlights der Hochschule
,Machbarkeitsstudie H2-Tragerfahrzeug” (2/2)

Integration Druckwasserstoff: Integration Flissigwasserstoff:

Range-Extender-Konzept (REX):

o Elektrische Energie-
versorgung des ;
Traktionsmotors aus- | &)
schlieRlich durch Batterie. oMe

o Brennstoffzellensystem als Batterieladegerat.

o Klassifizierung als ,battery rich powertrain®.

_ Ergebnisse:
Direkt-Konzept:

o Aktuell sind Reichweiten fur H2-Glieder-ztige bis 570 km auf Basis
der 35 MPa-Druckspeichertechnologie mdglich.

o Elektrische Energie-

versorgung des g "y M o Die 70 MPa-Druckstufe ist technisch schwierig und bietet keine

Traktionsmotors durch — nennenswerte Vorteile.

zwei Leistungsstrange. o | _ o Mit Flussigwasserstoff werden Reichweiten > 1.000 km méglich.
o Brennstoffzellensystem als primare Quelle der Traktionsenergie. o Kommerziell verfugbar sind derzeit nur sehr wenige Fahrzeuge.

o Klassifizierung als ,fuell-cell rich powertrain®.
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Wissenschaftliche Begleitung des Projekts ,,HyAllgau*
Rolle der Hochschule Kempten

Teilprojekte der HKE: Methodik:

o Validierung der erhobenen Realdaten u. H2-Potenziale.
TP1:. Energiebedarfsanalyse (Quellen und Senken) im Landkreis

Oberallgau und der Stadt Kempten. o Berechnung der Produktionspotenziale auf Basis der Masterplane
100% Klimaschutz der Stadt Kempten und des Landkreises
TP2: Definition der Wertschdpfungskette durch Identifikation Oberallgau.
notwendiger Elemente einer regionalen und nachhaltigen
Wasserstoff-wirtschatft. o Analyse des potenziellen Wasserstoffbedarfs auf Basis der
Masterplane 100 % Klimaschutz sowie einer durchgefihrten
TP3: Analyse und Bewertung nationaler und internationaler Online-Befragung von 120 Allgauer Unternehmen.
Wasserstoffaktivitdten im Hinblick auf die Anwendbarkeit im
Allgau. o Prognose der H2-Produktionsmengen und des H2-Bedarfs bis zum
Jahr 2035.

Oberallgiu Kempten's"
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Motivation
Beitrag zum Klimaschutz

Offentlicher elektrischer Energiemix in Deutschland 2020:

Andere: Wasserkraft:

2.56 TWh \ 18.27 TWh
0.5% 3.7%
SN B’ F\ "
Gas: Biomasse:
59.11 TWh 45.46 TWh
12.1% 9.3%
ol:
1.53 TWh
0.3%
Steinkohle: 488 7 TWh Nicht Erneuerbar: 488.7 TWh
35.58 TWh . 241.65 TWh Erneuerbar:
7.3% 49.5% von 247.01 TWh
von Wind: ' 30.5%
488.7 TWh
e 488.7 TWh 131.85 TWh
Braunkohle: 27.0%
81.96 TWh
: A
Kernenergie:
60.91 TWh Solar:
12.5% 51.42 TWh
10.5%

@ Kernenergie
® Andere

Solar
® Gas

Wind
® Ol

® Biomasse
@ Steinkohle

@ Wasserkraft
@ Braunkohle

Grafik: Fraunhofer ISE
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Die Grafik zeigt die elektrische
Nettoenergieerzeugung aus Kraftwerken zur
offentlichen Versorgung mit elektrischer
Energie.

Dies ist der Energiemix, der tatsachlich aus
der Steckdose kommt.

Die industrielle Erzeugung fur den
Eigenverbrauch, ist bei dieser Darstellung
nicht bertcksichtigt.

Fur Mobilitat und Transport wurden laut
Umweltbundesamt 2019 in Deutschland
insgesamt 770 TWh bendtigt.

Kempten"'*"

Landkreis




; *”yw‘“%’%‘g Getbrdertdun:h:” ‘ Koordiniert durch: Projekttrager:
& Forschungszentrum . @ o

oo fiir Verkehr und —NUW
A"gau (FZA) %'ﬁz digitale Infrastruktur == NOW-GMBH.DE ‘ gmtfjﬂ

R —r

Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit.

Prof. Dr. rer. nat. Werner E. Mehr
Hochschule Kempten

Bahnhofstr. 61

87435 Kempten

Tel: +49 831 2523 9564

Fax: +49 831 2523 229
werner.mehr@hs-kempten.de
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