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» Grundlagen fiir Energiekonzepte in
Quartierslosung

> BHKW-Konzept am Beispiel ,,Goethequatier
Sonthofen”

» Wasserstoff als letzter Schritt fiir CO, — freie
BHKWs



CO,-Einsparung durch H, ity

- Mobilitatssektor vs. Gebaude-(Warme-)Sektor
T

Mobilitatssektor ——— ey -1.987tCO,

400t H, > -3.067t CO,
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Gebiudesektor: \NM

H,-BHKW _Strom50 % - 700t CO,
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H,-Einsatz in Heizkesseln
bleibt unberiicksichtigt !!!

-1.611tCO,
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Herausforderung zunehmender Strombedarf im Immobiliensektor m’n"""l';'l"ll
incl. Losungsansatz ,,Dezentraler Eigenerzeugung* UErhove

CONSULTING

Herausforderung:
Zunahme elt. Energie durch Warme, Kalte und Mobilitat

==
Derzeitiger Klimatisierung (moglicher)  Zunahme durch E-  Zukiinftiger BH KWS SOIaranIagen
Verbrauch Einsatz WP Mobility Verbrauch

+ hocheffizient + Betrieb ohne Primarenergie
+ ENEV relevant + wirtschaftlich Eigennutzung
+ lastvariabler Betrieb * Statik prufen

Erw. Grundlast * Erdgaseinsatz - (Architektonische Bedenken)
- - Warmesenken erforderlich

—_— Warmeverbrauch

Besicherung
d. Fernwarme

Fur
Absorptionskilte

Grundlast d.
BHKW

Jan Feb Marz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
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Referenzen fur BHKW- & KWKK-Anlagen

Forum Duisburg
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Y»)> Ruhrturm — Essen

»)> Breuninger — Stuttgart,
Ludwigsburg & Sindelfingen

>> MTU Aero Engines - Munchen

»>» Qingdao - China

») Stadt Hilpoltstein

>»)> E.ON Haar

>) Diverse Biogas- & Klaranlagen



iy
Aktuelle Projekte fiir BHKW- & KWKK-Anlagen " bluemove
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» Grundlagen fiir Energiekonzepte in
Quartierslosung

- » BHKW-Konzept am Beispiel ,,Goethequatier
Sonthofen”

» Wasserstoff als letzter Schritt fiir CO, — freie
BHKWs



Iy
Goethequartier Sonthofen — Visualisierung GoethestralRe i blue.move

CONSULTING

Goethequartier Sonthofen — Visualisierung GoethestraRRe (Bild ©BOKEHdesignstudio)
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i Iy
Goethequartier Sonthofen — Visualisierung Ostliche Alpenstrae ' bluelmove
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Goethequartier Sonthofen — Visualisierung Ostliche AlpenstraRe (Bild ©BOKEHdesignstudio)
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il Iy
Goethequartier Sonthofen — Ubersichtsplan ' bluelmove
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Quelle: Geschéftsbericht 2019: Planungsstand Mai 2020

© bluemove consulting 2020 | HyAllgau | AP 3.| H2 @ Gebé&udesektor | 210727 10



Iy
Goethequartier Sonthofen — Entwicklung Warmebedarf mu bluelmove

CONSULTING
I 7 B VR A Y T

Anzahl Wohneinheiten' ca. 400
Wohnflache' [m?] 25.000 4.026 3.408 2.034 4154 4.005 42628
Warmebedarf Heizen? [MWh/a] 1.950 202 171 102 208 201 2.833
Warmebedarf TWE? [MWh/a] 750 424 102 61 125 120 1.279
Gesamtwarmebedarf [MWh/a] 2.700 322 273 163 333 321 4112
Kaltebedarf? [MWh/a] - 144 122 73 149 143 630
5.000
T as00 =
Z 4
S o =
= 3500 -
3 3000 pr—
:’-_: 2.500
.g% 2.000
g 1500
g 1.000
T 500
0
Bestand BA 1 BA 2 BA 3 BA 4 BAS Gesamt

B Wirme ®Kalte

Quellen:

' Bestand: Geschaftsbreicht 2019; BA 1 - 5: Wohnungsliste IB Schotz

2 Bestand: Annahme Heizbedarf 78 kWh/m?; BA 1 - 5: Werte aus Kostenvergleich IB Schétz Heizbedarf 50 kWh/m?, Kaltebedarf 36 kWh/m?;
2 TWE: Annahme 30 kWh/m2 (in Anlehnung an Wert aus §9 Heizkostenverordnung)
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Iy
Goethequartier Sonthofen — Variantenvergleich (neutralisiert) ' blue.move
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mAfA  minstandhaltung (inkl.Monitoring) ™ Gesamt Energiekosten

600.000

500.000

400.000

300.000

200.000

Jahreskosten [€/a]

100.000

-100.000
Variante 1 Variante 1 E Variante 2 Variante 3a Variante 3b Variante 4a Variante 4b
Nahwéirme Nahwdrme + el. DLE Nahwirme + WP BHKW + Nahwarme BHKW + Nahwarme KWKK + Nahwdrme KWKK + Nahwarme
Erdgas Biomethan Erdgas Biomethan
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Effekt BHKW-Konzept (Erdgas) iy

. . bluemove
- Energiebilanz
Zur Info:
100 MWh in Strom entspricht 53,8 tco,
= 100 MWh in Mobilitat entspricht 123,7
Gebaudesektor i HeRliEt entsprie o
Warme: 3544 MWh Warme: 4430 MWh Goetheq uartier Warme: 4430 MWh Warme: 3425 MWh
21 tcoz Warme 21 tCOZ
Erdgas: 2321 MWh
01/ Diesel: 984.4 MWh HK Warme: 1005 MWh
262t NN | 468 g0z
He|20| Warme: 886 MWh
146 tcog Strom: 272,3 MWh StrOm Strom: 272,3 MWh
Ol / Diesel: 28527 MWh
Mobilitét Strom:635.3MWh
785 tcoz PKW
Reichweite: 4,24 Mio. km/a 489 t
1.215 teoo ﬁ Anzahl PKWs:  ca. 280 (je 15.000 km/a) co2
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CO, — Bilanz Vergleich Versorgungskonzepte bluemove
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Resultiert aus
Stromiiberschuss des

2.500
2.241t/a ’
q ’ BHKW's
= 1.926 t/a
£ 2.000
©
o
o
c
?c:)) 1.500
= 1.215t/a
L2
£
w 1.000
(o]
o
o
489 t/a
500
- 79t/a 78 t/a
0 ] ]
Olkessel Gaskessel Sonthofen BHKW Erdgas BHKW Biogas BHKW Wasserstoff

W CO2 aus Heiz6l m CO2 aus Erdgas M CO2 aus Biogas M CO2 aus Wasserstoff B CO2 aus Fernwarme (Holz) ® CO2 aus Strom B CO2 aus Diesel

Das Goethequartier in Sonthofen verfiigt wegen der Biomasse schon liber gute

CO,-Werte in der Warmeversorgung !!!

© bluemove consulting 2020 | HyAllgau | AP 3.1 H2 @ Gebaudesektor 1210727 14



||||||||I|IIIIIII||
bluemove

CONSULTING

» Grundlagen fiir Energiekonzepte in
Quartierslosung

> BHKW-Konzept am Beispiel ,,Goethequatier
Sonthofen”

» Wasserstoff als letzter Schritt fiir CO, — freie
BHKWs
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BHKWs im Gebaudesektor iy
- Vergleich nach Brennstoffen llErowe

CONSULTING

© 2G Energy AG

© 2G Energy AG

Hersteller

Typ agenitor 406 agenitor 412

Konfiguration °t8°£):ég_t170'1 ' ct135-0 c10-0 ct70-1, bt70-1 ct135-0 ct0-0
Brennstoff Erdgas Biogas Wasserstoff Erdgas Biogas Wasserstoff
Elektrische Nennleistung [kW] 250 250 170 450 450 360
Thermische Nennleistung [kW] 260 - 304 245 183 493 - 609 468 371
Elektrischer Wirkungsgrad [%] 39,8-41,8% 42,5% 39,0% 39 -41,3% 41,1% 40,5%
Thermischer Wirkungsgrad [%] 43,5 - 48,3% 41,6% 41,9% 45,3 -52,8% 42,7% 41,7%
Gesamtwirkungsgrad [%] 85,3 -88,1 % 84,1% 80,9% 86,6 - 91,8% 83,8% 82,2%
Kosten [T€] 198 202 250 302 308 380
Kosten fir Vollwartung* [€/Bh] 2,91 angefragt angefragt 5,08 angefrat angefragt

Kosten fir Vollwartung bei Vbh =

5.000h/a [€/a] 14.550 angefragt angefragt 25.400 angefragt angefragt
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H,-Belieferung von Quartieren
- Wasserstoffbedarf BHKW

BHKW bei 6.000 Vbh

Hz-Anteil _

316.623 kWh 791.557 kWh 1.583.113 kWh 3.166.227 kWh 6.332.454 kWh
100%
o 9.500 kg 23.749 kg 47.498 kg 94.996 kg 189.993 kg
158.311 kWh 395.778 kWh 791.557 kWh 1.583.113 kWh 3.166.227 kWh
50%
0 4.750 kg 11.875 kg 23.749 kg 47.498 kg 94.996 kg
63.325 kWh 158.311 kWh 316.623 kWh 633.245 kWh 1.266.491 kWh
20%
o 1.900 kg 4.750 kg 9.500 kg 18.999 kg 37.999 kg
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H.-Belieferung von Quartieren ”'mm::""._-- B
- Anzahl notwendiger Lieferungen uemove

CONSULTING

Wasserstoffbedarf pro Jahr
300 kW

Trailer-/Speichergrofen 20 kW* 100 kW* 00 kW*

60 MWh 800 MWh 3.000 MWh 6.000 MWh
1,8t 24t 90 t 180t

17,7 kg 102 255 594 1.359 2.547 5.095 10.190
53 kg 34 85 198 453 849 1.698 3.397
165 kg 1 27 64 145 273 546 1.091
371 kg 5 12 28 65 121 243 485
577 kg 3 8 18 42 78 156 312
887 kg 2 5 12 27 51 101 203
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Anzahl jahrlicher H,-Lieferungen
in Abhangigkeit der BHKW- & TrailergroRe
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12 Lieferungen 52 Lieferungen
pro Jahr pro Jahr
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H.-Belieferung von Quartieren Hmuull::ln[
- Varianten uemove

CONSULTING

Variante | a
Lokale Speicher

Variante | b
Trailer

Methanisierung
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!

Arthur Dornburg
Geschaftsfuhrer
bluemove consulting GmbH

Fon + 49 175 223 21 44
dornburg@bluemove-consulting.de
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