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Abwasserverband Kempten
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Energieflussdiagramm 2017

Seit 2017 
Strom-
überschuss !
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Aus „Vom Klärwerk zum Kraftwerk“
wurde HyAllgäu & PtJ-Kommunalförderung

Durchschnittlicher Stromverbrauch von Kläranlagen in 
Deutschland

• Größenklasse 1 < 1.000 EW 75 kWh/EW/a

• Größenklasse 2 1.000 – 5.000 EW 55 kWh/EW/a

• Größenklasse 3 5.000 – 10.000 EW 44 kWh/EW/a

• Größenklasse 4 10.000 – 10.000 EW 35 kWh/EW/a

• Größenklasse 5 > 100.000 EW 32 kWh/EW/a

• Zielgröße KA >100.000 EW 18 kWh/EW/a 
AVKE hat den spez. Stromverbrauch vom Jahr 2010 von etwa 23 kWh/EW/a 
auf 17,6 kWh/EW/a im Jahr 2020 reduzieren können*

• Größenklassen 4 und 5 haben bei 22 % Gesamtzahl der KA einen Strombedarf von 87 % und reinigen das 
Abwasser von etwa 90 % der Einwohnerwerte

• (Umweltbundesamt Stand Okt. 2009); *spez. Stromverbrauch KA ohne Hebepumpen und Trocknung, da diese bei der DWA Zielgröße nicht enthalten sind.
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Aus „Vom Klärwerk zum Kraftwerk“
wurde HyAllgäu & PtJ-Kommunalförderung

Energiebedarf Klärwerk AVKE
aktuell

• Strombedarf     7.500.000 – 8.500.000 kWh/a

• Wärmebedarf 12.000.000 – 15.000.000 kWh/a

• Klärgas jetzt 20.000.000 – 23.000.000 kWh/a
(ca. 3,6 – 4 Mio. m³/a)

• jetziger Energiebedarf bilanziell gedeckt, mit etwa 3.000.000 
kWh/a Unterdeckung bei der Wärmeversorgung (Ersatz durch 
Erdgas, da Klärschlamm getrocknet wird).
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Aus „Vom Klärwerk zum Kraftwerk“
wurde HyAllgäu & PtJ-Kommunalförderung

Energiebedarf Klärwerk AVKE
künftig(mit 4. Reinigungsstufe)

• Strombedarf     9.500.000 – 10.000.000 kWh/a

• Wärmebedarf 15.000.000 – 18.000.000 kWh/a

• Klärgas jetzt 20.000.000 – 23.000.000 kWh/a

• künftig fehlen etwa 
1,5 Mio. kWh elektrische Energie und

• Etwa 5 Mio. kWh Wärme pro Jahr
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Aus „Vom Klärwerk zum Kraftwerk“
wurde HyAllgäu & PtJ-Kommunalförderung

Steigerung des Klärgasanfalls

• Annahme hochkonzentriertes Abwasser
6,5 Mio. kWh/a

• Co-Vergärung von vergärbaren Materialien
6,5 Mio. kWh/a

• Zusätzliche Gasleitung von der Vergärungsanlage des ZAK
bis zu 13 Mio. kWh/a
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Aus „Vom Klärwerk zum Kraftwerk“
wurde HyAllgäu & PtJ-Kommunalförderung

Wohin mit der überschüssigen Energie?

• Verstromung und Rückeinspeisung ergibt wenig 
Kosteneinsparung, da nur knapp 3 Ct/kWh vergütet werden
Vorteil: geringe Investition
Nachteil: erheblicher Wärmeüberschuss

• Rückeinspeisung von Klärgas/ Biogas nur durch aufwändige 
Reinigung und Gasseparation
Vorteil: höherer Ertrag für die Energie, bessere 
Speichermöglichkeit im Erdgasnetz
Nachteil: hohe Investitionen

• Erzeugung von Wasserstoff mit Überschussstrom
Vorteil: höherer Ertrag als bei der Gasrückspeisung
Nachteil: kaum Absatzmarkt vorhanden 
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Aus „Vom Klärwerk zum Kraftwerk“
wurde HyAllgäu & PtJ-Kommunalförderung

Effizienzmaßnahmen 
beim AZVK

„Vom 
Klärwerk zum 

Kraftwerk“

Wasserstoff-
region

Allgäu

„HyAllgäu“
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Übersicht & Entwicklung Förderanträge

Abwasser-
innovationspreis

• Bayr. 
Umweltministerium

• ca. 300 T€

• Wärmespeicher

HyAllgäu

• BMVI

• Machbarkeitsstudie 
Wasserstoffregion 
Oberallgäu & 
Kempten

• ca. 300 T€

PtJ Kommunal-
förderung

• BMU

• Klimaschutz-
maßnahmen

• ca 10 Mio €
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Kommunalförderprojekt
Gasmehrung
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Kommunalförderprojekt
Verwertungskette

Busse

Ca. 12 Busse*

840.900 km/a

*Bei einer Laufleistung von ca. 70.000 km/a
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Kommunalförderprojekt
Lageplan

Zweckverband 
für 

Abfallwirtschaft 
Kempten

Käserei Champignon

Lebensmittelindustrie

Kläranlage Kempten

Bildquelle: BayernAtlas

Molkeleitung

Gas- und 
Fernwärme-

leitung

Restl. 
Neuverlegung

Nutzung bestehender 
alter Gasleitung 

möglich
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Erfolgsfaktor eines  effizienten & wirtschaftlichen BHKW-Betrieb:
- Kenntnis der Lastprofile

Erzeugte Stromlastprofile 
resultieren bei 
Kläranlagen aus der 
Gewinnung des 
„Faulgases“

Verbrauchsprofile 
resultieren aus der 
Abwasserbehandlung

Am Hauptzähler, also der 
Schnittstelle zum 
vorgelagerten Netz, sind 
Überschussmengen und 
Reststrombedarf
ersichtlich



© bluemove consulting 2021 Ι HyAllgäu Ι AP 2.1: H2 Produktion AVKE

Kommunalförderprojekt - 225 kW vs. 1 MW Elektrolyseurleistung

Elektrolyseur 225 kW Elektrolyseur 1 MW

Vbh = 4.000 h Vbh = 8.000 h Vbh = 4.000 h Vbh = 8.000 h

Investitionsbedarf Gesamt [€] 1.000.000 2.200.000

Jahreskosten (10a, 3%) [€/a] 117.231 257.907

Instandhaltungskosten [€/a]   30.000 62.000

Strommenge [kWh/a]   900.000 1.800.000 4.000.000 8.000.000

Stromkosten [€/a]   (bei 5 ct/kWh) 45.000 90.000 200.000 400.000

Gesamtjahreskosten [€/a] 192.231 237.231 519.907 719.907

Produzierte H2-Menge (ohne Kompression) [kg] 16.364 32.727 72.727 145.455

Gestehungskosten (ohne Kompression) [€/kg] 11,75 7,25 7,15 4,95

Produzierte H2-Menge (mit Kompression) [kg] 12.857 25.714 57.143 114.286

Gestehungskosten (mit Kompression) [€/kg] 14,95 9,23 9,10 6,30

Fördersumme Elektrolyseur (ca. 70%) [€] 700.000 1.540.000

Reduzierte Investitionssumme [€] 300.000 660.000

Reduzierte Gesamtjahreskosten [€/a] 110.169 155.169 339.372 539.372

Reduzierte Gestehungskosten (ohne Kompression) [€/kg] 6,73 4,74 4,67 3,71

Reduzierte Gestehungskosten (mit Kompression) [€/kg] 8,57 6,03 5,94 4,72

*Effekt von Stromeinsparung bei Belebung durch Einbringung O2 noch nicht berücksichtigt. Ergebnis: ideale Leistung
des Elektrolyseurs = +/- 500 kW !
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Kommunalförderprojekt - Übersicht CO2-Reduktion

Vorgabe von max. 75 €/t CO2 wird mit
60 €/t erfüllt !
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Alternative H2-Herstellung
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Alternative H2-Speicherung LOHC – Teil I

LOHC ist auf den ersten Blick eine 
Vielversprechende Alternative

Bei konkreterer Betrachtung 
ergeben sich große 
Herausforderungen im 
„Wärmehaushalt“

Die Anwendung bedeutet selbst 
bei wieder verwerteter Wärme 
Verluste von min. 25 % und ein 
geringeres Temperaturniveau

Konstellation „Wärmesenke“ 
beim Betanken und 
„Wärmequelle“ dürfte die größte 
Herausforderung werden
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Alternative H2-Speicherung LOHC – Teil 2

H2-BHKWs wären eine Möglichkeit für eine H2-Nutzung incl. „Wärmequelle“

Nur ca. 50 % der BHKW-Abwärme verfügen über das geeignete Temperaturniveau von > 300 °C

Damit können bei 100 % H2-Anteil nur 50 % der erforderlichen Wärme für LOHC gestellt werden 

Optional müssten die BHKWs mit einem Mindestanteil von 50 % mit Erdgas betrieben werden 
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Franz Beer

Geschäftsleiter

Abwasserverband Kempten (Allgäu)

Fon +49 8374 583412

Franz.Beer@avke.de

www.avke.de

Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit!

Arthur Dornburg 

Geschäftsführer

bluemove consulting GmbH

Fon + 49 175 223 21 44

dornburg@bluemove-consulting.de

www.bluemove-consulting.de

www.bluemove-mobility.de
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